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INTRODUCCION

En atencion a la solicitud de la Coordinadora Nacional de Chile durante la Quinta Reunidn del
C)rgano de Coordinacién Técnica de ARCAL (OCTA) realizada en la Guatemala, Guatemala
del 24 al 28 de mayo del 2004, se acord6 incluir en las conclusiones y recomendaciones
(recomendacién No. 20 del Informe, OCTA 2004-13) que la Secretaria presentard a
aprobacién del ORA en su préxima reunién, la documentacién del Centro de Metrologia
Quimica para ser seleccionado como Centro Designado de ARCAL.

Para la consideracién del Organo de Representantes de ARCAL (ORA), adjunto encontraran
todos los datos referentes al Centro de Metrologfa Quimica enviados por Chile.

A fin de facilitar la labor de aprobacién y para fécil referencia también se adjuntan en este
documento:

1. La lista de los criterios para la seleccién de los Centros Designados que fueran
aprobados durante la ultima sesién del ORA.

2. La lista de todos los Centros Designados por ARCAL ya aprobados (34)

3. Lalista de todos los Centros Designados por ARCAL clasificados por temas.






DATOS DEL CENTRO (nombre, direccién completa)
Centro de Metrologia Quimica

Centro Nuclear La Reina

Comisién Chilena de Energia Nuclear

Avenida Nueva Bilbao 12501

Las Condes

Santiago, Chile

DIRECTOR DEL CENTRO
Nuri Gras Rebolledo

DIRECTOR ALTERNO
Eduardo Cortés Toro

SERVICIOS O CAPACITACION CONCRETOS OFRECIDOS

Servicios ofrecidos

3.1 Implementacién de Sistemas de Calidad segtin ISO 17025

3.2 Validacién de métodos de analisis

3.3 Estadistica aplicada en el laboratorio de andlisis quimico

3.4 Preparacion de materiales de referencia certificados

3.5 Preparacién de materiales de referencia

3.6 Preparacién de materiales de referencia para Ensayos de Aptitud
3.7 Organizacién y evaluacién de Ensayos de Aptitud

Capacitacién ofrecida

3.8 Capacitacién en metrologia quimica: validacién de métodos de anélisis,
estimacién de incertidumbre, control de calidad interno, uso de materiales de
referencia.

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

4.1 INSTALACIONES/EQUIPAMIENTO

- Salas de conferencias equipadas con sistema multimedia

- Bibliotecas

- Centro de computacién e informética

- Reactor Nuclear de investigacién de 5 MW

- Laboratorio de preparacion de materiales de referencia equipado con liofilizador
semi-industrial, molinos especiales para funcionar a temperatura de nitrégeno
liquido, médulos de flujo laminar, homogenizadores y material de alta pureza
no contaminante para la manipulacion de las muestras.

- Técnicas analiticas: an4lisis por activacién neutrénica, fluorescencia de rayos X,
absorcién atémica (llama, horna de grafito, generador de hidruros, muestras
s6lidas), ICP de emisi6n 6ptica, técnicas electroquimicas y HPLC.

- Laboratorio limpio clase 100

- Laboratorio de espectrometria gama




4.2 PERSONAL (cantidad, calificacién, etc.)
- Profesionales: 5 licenciados en quimica
- Técnicos: 5 técnicos

5. EXPERIENCIA ALCANZADA EN LOS SERVICIOS O CAPACITACION
OFRECIDOS Y BENEFICIOS FUNDAMENTALES OBTENIDOS

Los laboratorios de ensayo, para cumplir con las exigencias de los
procedimientos de control de calidad de sus andlisis, deben usar rutinariamente
materiales de referencia. El alto costo, por un lado, de estos materiales importados es
una limitacién importante como lo es también la matriz y su composicién quimica
apropiada. La CCHEN ha puesto en ejecuciéon un Programa de Materiales de
Referencia cuyo objetivo es producir materiales de referencia de matrices reales y de
las que mds se analizan, para satisfacer las necesidades de los laboratorios de ensayo
nacionales, a un costo razonable y que cumplan con los requerimientos establecidos
internacionalmente. Hoy dfa, nuestros materiales estén siendo usados en otros paises de
la regién latinoamericana y pronto uno de ellos serd empleado para un ensayo de
aptitud a nivel internacional dentro de un Programa Interregional del Organismo
Internacional de Energia Atémica en el que participan 60 laboratorios de 15 paises
(INT/1/054). La CCHEN ha preparado dos materiales de referencia de matrices
naturales los que estin siendo usado por los laboratorios de campo nacionales en forma
rutinaria.

Los Ensayos de Aptitud son otro requerimiento para los laboratorios de ensayo
que quieran obtener o mantener una acreditacién y demostrar por medio de ellos la
confiabilidad de sus resultados. La CCHEN comenzé hace tres afios un Programa de
Ensayos de Aptitud para los laboratorios autorizados por el Servicio Nacional de Pesca
(SERNAPESCA) para la certificacién del contenido de cadmio en productos
hidrobiolégicos. El desarrollo de este programa ha significado un notable adelanto en
la armonizacién de los resultados analiticos entre los laboratorios chilenos primero y
seguidamente con los obtenidos en los paises importadores. Esto ha traido una mayor
confianza en las capacidades de nuestros laboratorios nacionales con el consiguiente
beneficio para el exportador y el pais.

La firma de un Acuerdo de Cooperacién Técnica entre el Servicio Agricola y
Ganadero (SAG) y la CCHEN ha significa para la CCHEN un reconocimiento a su
labor y, al mismo tiempo, un desafio importante. La designacién como Institucion y
Laboratorio de Referencia en apoyo al Programa Nacional de Residuos del SAG, para
la determinacién de metales pesados en alimentos de exportacién, la preparacion de
materiales de referencia y la organizacién de ensayos de aptitud para sus laboratorios
habilitados y el intercambio y transferencia de informaci6n cientifico técnica a los’
laboratorios de ensayo, es una tarea que tomamos con responsabilidad y
profesionalismo con el objetivo ya mencionado de servir al pais con nuestras técnicas y
tecnologia y posicionarnos mas s6lidamente en los mercados internacionales.




6. SERVICIOS PRESTADOS A INSTITUCIONES DEL PAIS

6.1 Ensayo colaborativo para la validacién de un método de andlisis para emitirse
como Norma Chilena para el Instituto Nacional de Normalizacién (INN),
organismo responsable de la normalizaci6n, acreditacién y coordinador de las
actividades de la metrologia quimica en el pafs.

6.2 Ensayos de aptitud (ver Tabla 1).

6.3 Auditorias técnicas a la red de laboratorios habilitados por el SAG.

6.4 Capacitacién en metrologia quimica a laboratorios de campo autorizados por
SERNAPESCA y SAG.

6.5 Validacién de métodos de analisis.

6.6 Referentes para la determinacién de metales pesados en muestras
hidrobiolégicas y pecuarias.

7. PAISES DE LA REGION QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O
CAPACITACION OFRECIDOS Y BENEFICIOS FUNDAMENTALES
OBTENIDOS

7.1 Implementacién de laboratorios limpios (ECU, GUA).

7.2 Transferencia de protocolos y entrenamiento en preparacién de muestras para
estudios ambientales (ECU, BOL, PAR, CUB)

7.3 Implementacién de la Norma ISO 17025 para laboratorios de ensayo (ECU,
BOL, PAR)

7.4 Cursos para auditores internos ISO 17025 (ECU, BOL)

7.5 Capacitacién y entrenamiento en evaluacién e interpretacion de datos
ambientales para estudios de contaminacién atmosférica (ECU, PER, BRA,
GUA)

7.6 Organizacién de ensayos de aptitud para todos los pafses miembros de ARCAL
(ver Tabla)

7.7 Curso Regional sobre Validacién de Métodos de Ensayos y Estimaci6n de la
Incertidumbre de las Mediciones Quimicas (Paraguay, diciembre 2003)

7.8 Becados (COS, PAR, CUB. URU, PER, ARG, COL, BOL)

7.9 Sede de diversos cursos regionales de entrenamiento

7.10 Los profesionales han sido instructores en cursos regionales de entrenamiento

8. OTROS PAISES QUE HAN UTILIZADO LOS SERVICIOS O
CAPACITACION OFRECIDOS Y BENEFICIOS FUNDAMENTALES
OBTENIDOS

8.1 Ensayos de aptitud a nivel interregional (INT/1/054)
8.2 Capacitacién y entrenamiento en Centro nuclear de Siria

9. UTILIZACION POR PARTE DEL OIEA DE LOS SERVICIOS O
CAPACITACION OFRECIDOS

9.1 Organizacién de ensayos de aptitud para proyectos ARCAL
9.2 Organizacién de ensayos de aptitud para proyecto interregional
9.3 Cursos de entrenamiento




9.4 Becados
9.5 Misiones de experto
9.6 Otros: ver punto 7

10. IMPACTO QUE HA TENIDO LA UTILIZACION DEL CENTRO EN LOS
SERVICIOS O CAPACITACION OFRECIDOS

Ver punto 5.

La Seccién de Metrologia Quimica ha sido designada para actuar como Centro de
Referencia en el 4rea de metales pesados en productos hidrobiolégicos y pecuarios.

11. NIVEL DE RELACIONES DEL CENTRO CON OTROS DEL PAIS, DE LA
REGION Y FUERA DE LA REGION

Convenios de cooperacion con:

En el pais: INN
SAG
SERNAPESCA
IFOP (Instituto de Fomento Pesquero)

De la Region:  Proyecto bilateral con ARG
Proyecto bilateral con CUB

Fuera de la Region: National Institut for Standards and Technology (NIST)

Institute for Reference Materials and Measurements
(IRMM)

12. CONDICIONES PARA LA UTILIZACION DEL CENTRO POR PAISES DE
LA REGION

Los paises interesados en utilizar cualquiera de los servicios ofrecidos por el Centro
deberan manifestar este interés por medio de una nota oficial de su respectivo
Organismo responsable de las materias nucleares directamente a la CCHEN
indicando su interés particular. Cada caso serd estudiado y se propondré la forma
mas conveniente de implementarse la respectiva solicitud.

Cuando los paises interesados requieran del apoyo del OIEA para acceder a estos

servicios, la solicitud debe ser canalizada por medio del OIEA y enviada a la
CCHEN por las vias oficiales.




TABLA 1. ENSAYOS DE APTITUD ORGANIZADOS POR LA CCHEN

ORGANIZADO PARA | ANO| ANALITO Y MATRIZ DIRIGIDA A
Uni6n Europea- CCHEN 26 laboratorios de
Como coordinador del 1995 | Multielemental en agua paises
proyecto IMEP Chile-1 latinoamericanos
Unién Europea- CCHEN 18 laboratorios de
Como coordinador del 1997 | Multielemental en agua paises
proyecto IMEP Chile-1 latinoamericanos
INN-CCHEN RNM/LR- Parametros fisicoquimicos en 10 laboratorios

2000 .
AN-1 agua chilenos
Organismo Internacional de Mu}tlelemental enagua, - 15 paises
Energia Atomica 2000 sedimento, suelo, vegetal, tejido latinoamericanos

Proyecto ARCAL 26-1

biolégico, tejido animal,
alimento, radiontclidos, orina.

(42 laboratorios)

Multielemental en agua,

Organismo Internacional de . .. 15 paises

o As . sedimento, suelo, vegetal, tejido . .
Energia Atdmica 2001 biolégico. teiido animal latinoamericanos
Proyecto ARCAL 26-2 010810, feIdo ammas, (42 1aboratorios)

alimento, radiontclidos, orina.

ORGANIZADO PARA | ANO MATERIAL DIRIGIDA A

SERNAPESCA 2001 | Cadmio en moluscos 9 laboratorios
nacionales

INN

Ensayo colaborativo para
validar normas chilenas en
productos hidrobiolégicos

2002

Hg, Cd, humedad y cenizas en
moluscos

20 laboratorios
chilenos

SERNAPESCA

14 laboratorios

. . 2003 | Cadmio en moluscos .
Convenio de cooperacion chilenos
SAG | 2003 | Hg, As, Cd, y Pb en cames 6 laboratorios
Convenio de cooperacion chilenos
Organismo Internacional de 15 pafses
Energia Atémica 2003 | Multielemental en vegetales P .
latinoamericanos

Proyecto ARCAL LX




1. CRITERIOS PARA LA SELECCION DE LOS CENTROS DESIGNADOS
POR ARCAL

1. Los centros/instituciones deberdn poseer un reconocimiento nacional, regional
o internacional en el 4rea (o 4reas) seleccionada y en las cuales las actividades
nucleares tienen un peso importante. En otras palabras, los paises de la region
deben reconocer que el referido Centro retine los requisitos indispensables para
que pueda ser utilizado por estos paises para realizar la actividad (o actividades
) seleccionada.

2. Los Directores de los centros/instituciones identificados deben aceptar que
sean presentados como Centros Designados por ARCAL en el éarea (o areas)
seleccionada.

3. Los centros/instituciones que sean identificados para que sean Centros
Designados por ARCAL no requerirdn del apoyo financiero del Organismo
para iniciar sus actividades. Las actividades o servicios que se ofrezcan deben
ser de interés para la regién, estar vinculado al uso pacifico de la energia
nuclear y estar en correspondencia con las prioridades establecidas en el Plan
de Cooperacién Regional aprobado.

4. Los centros/instituciones que sean identificados para que sean Centros
Designados por ARCAL deben estar en la disposicion de prestar sus servicios
al programa ARCAL al costo. La ganancia dejada de percibir por este concepto
se reportara como aportes del centro y del pafs al programa ARCAL.

5. Serfa conveniente que el centro / instituci6n tenga relacién con las actividades
del OIEA, o haya sido utilizado por el Organismo de forma regular para la
ejecucién de cursos o eventos de capacitacion, para la ejecucién de proyectos
en el pafs, o en otros paises, solicitado sus servicios en el marco del Programa
de Cooperacién Técnica.
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3. CENTROS DESIGNADOS POR ARCAL CLASIFICADOS POR TEMAS

INSTRUMENTACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPO

No. de Orden ¢
de Aprobacién CENTRO PAIS INSTITUCION
Centro para el Disefio, Desarrollo,
1 Construccion, Montaje y Puesta en Argentina CAC/CNEA
’ Marcha de Instrumentacién Electrénica Buenos Aires
en Instalaciones Nucleares
Centro de Fabricacién, Reparacién y IEN/R{o de Janeiro
4. Mantenimiento de Instrumentacién Brasil
Nuclear
8 Centro de Calibracién Eléctrica y Brasil IRD/Rio de
' Mantenimiento de Equipos Dosimétricos Janeiro
15 Centro de Reparacién, Mantenimiento e Cuba CEADEN/
' Instalacién de Instrumentacién Nuclear La Habana
Centro Regional para la Calibracion CEADEN/AEN
Eléctrica y la Reparacién y
16. Mantenimiento de Equipos Dosimétricos Cuba
Utilizados en Radioterapia
17 Centro para Mantenimiento, Reparacion y México ININ/
) Disefio de Instrumentacién Nuclear Cd. de México
Centro Regional para la Calibracién
Eléctrica y la Reparacién ‘o
20. Mantenirrz,iento dIZ: Equipo}s: Dosimétricos Meéxico ININ
Utilizados en Radioterapia
2 Laboratorio de Ingenieria de Pert Centro Nuclear
) Mantenimiento RACSO/IPEN
24 Centro Regional para el Mantenimiento y Venezuela Universidad
' Reparacién de Cdmaras Gamma Central
ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS
No. de
Orden de CENTRO PAIS INSTITUCION
Aprobacion
2. Centro para Ensayos no Destructivos y Argentina | CAC/ENDE/CNEA
Estructurales Buenos Aires

GESTION Y ALMACENAMIENTO DE FUENTES Y DESECHOS

No. de
Orden de CENTRO PAIS INSTITUCION
Aprobacion
6. Centro para Gestién y Almacenamiento de . CDTN/Belo Horizonte
S Brasil

Fuentes Radiactivas

10. Centro de Gestién de Desechos Chile CCHEN/Santiago
Radiactivos de Baja y Mediana Actividad
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MONITOREO AMBIENTAL

No. de
Orden de CENTRO PAIS INSTITUCION
Aprobacion
18. Centro de Investigacién y de Estudios México IPN/Irapuato
Avanzados - Laboratorio de
Microbiologia Ambiental
19. Laboratorio de Monitoreo Ambiental Meéxico ININ
RADIOFARMACIA
No. de
Orden de CENTRO PAIS INSTITUCION
Aprobacién
7. Centro de Produccién de Radiois6topos Brasil IPEN/Sédo Paulo
y Radiofdrmacos
12. Laboratorio de Produccién de Chile CCHEN/Santiago
Radioisétopos y Radiofdrmacos
26. Division radiofarmacia Argentina Centro Atémico Ezeiza
SERVICIOS ANALITICOS
No. de
Orden de CENTRO PAIS INSTITUCION
Aprobacion
9. Centro de Andlisis Isotépico Chile CCHEN/Santiago
23. Centro para Andlisis de Nitrégeno Uruguay | DNTN/
Montevideo
27. Grupo Técnicas Analiticas Nucleares Argentina | CNEA
(CAE)
11, Centro de Andlisis Quimicos Chile CCHEN/Santiago
AGRICULTURA
No. de
Orden de CENTRO PAIS INSTITUCION
Aprobacion
13. Laboratorio de Técnicas Nucleares en Chile CCHEN
Agricultura
30. Grupo Agronémico Argentina | Centro Atémico de Ezeiza
MEDICINA
No. de
Orden de CENTRO PAIS INSTITUCION
Aprobacion
14. Centro de Diagnoéstico en Enfermedades Costa Rica | EMV-PIET/
Infecciosas San José
33. Laboratorio de Ciencias Radiolégicas Brasil Instituto de Biologia Univ.
Del Estado Rio de Janeiro
34 Fundacién Escuela de Medicina Nuclear Argentina | FUESMEN, Mendoza
(FUESMEN)
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PRODUCCION DE RADIOISOTOPOS

No. de
Orden de CENTRO PAIS INSTITUCION
Aprobacion
21. Planta de Produccién de Radiois6topos Perd Centro Nuclear
RACSO/IPEN
NUTRICION
No. de
Orden de CENTRO PAIS INSTITUCION
Aprobacion
25. Instituto de Nutricién y Tecnologia de Chile INTA/ Santiago
Alimentos
IRRADIACION
No. de
Orden de CENTRO PAIS INSTITUCION
Aprobacion
5. Centro de Tecnologia de las Brasil IPEN/Sé4o Paulo
Radiaciones
28. Grupo de irradiacion de alimentos** Argentina CNEA
31. Divisién Aplicaciones Biologicas** Argentina Centro Atémico de
Ezeiza

OPERACION DE INSTALACIONES NUCLEARES

No. de
Orden de CENTRO PAIS INSTITUCION
Aprobacion
29. Unidad de Actividad Operacién de Argentina | Centro Atémico de Ezeiza
Instalaciones Nucleares**.
PROTECCION RADIOLOGICA
No. de
Orden de CENTRO PAIS INSTITUCION
Aprobacion
32. Centro de Protecci6n e Higiene de las Cuba AEN

Radiaciones
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